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ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 


ΤΕΥΧΟΣ 


ΑΠΟΦΑΣΕΙ Σ 

Αοιθιι. 8622/Δ2 

Πρόγραμμα Σπουδών του μαθήματος «Μαθηματικά» της 
Α' και Β' τάξης Γενικού Λυκείου και της ομάδας προ¬ 
σανατολισμού των Θετικών Σπουδών της Β' και Γ τά¬ 
ξης Γενικού Λυκείου και του μαθήματος «Μαθηματικά 
και Στοιχεία Στατιστικής» της Γ' τάξης της ομάδας 
προσανατολισμού των Οικονομικών-Πολιτικών-Κοι- 
νωνικών και Παιδαγωγικών Σπουδών Γενικού Λυκείου. 

Ο ΥΠΟΥΡΓΟΣ 

ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ 

Έχοντας υπόψη: 

1. Τις διατάξεις του άρθρου 42 παρ. 2 περ. α του 
ν. 4186/ 2013 (Λ 193) «Αναδιάρθρωση της Δευτεροβάθ¬ 
μιας Εκπαίδευσης και λοιπές διατάξεις». 

2. Τις διατάξεις του άρθρου 2 παρ. 3 περ. α υποπ. ββ 
του ν. 3966/2011 (Α' 118) «Θεσμικό πλαίσιο των Πρότυπων 
Πειραματικών Σχολείων,Ίδρυση Ινστιτούτου Εκπαιδευτι¬ 
κής Πολιτικής, Οργάνωση του Ινστιτούτου Τεχνολογίας 
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Υπολογιστών και Εκδόσεων ”ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ” και λοιπές 
διατάξεις». 

3. Το π.δ. 89/2014 (Α' 134) «Διορισμός Υπουργών, Ανα¬ 
πληρωτών Υπουργών και Υφυπουργών». 

4. Τις διατάξεις του άρθρου 90 του κώδικα Νομοθεσί¬ 
ας για την Κυβέρνηση και τα Κυβερνητικά όργανα που 
κυρώθηκε με το άρθρο πρώτο του Π.Δ. 63/2005 (Α' 98). 

5. Την με αριθμ. 3/14-01-2015 πράξη του Δ.Σ. του Ινστι¬ 
τούτου Εκπαιδευτικής Πολιτικής. 

6. Το γεγονός ότι από την απόφαση αυτή δεν προκα- 
λείται δαπάνη σε βάρος του κρατικού προϋπολογισμού, 
αποφασίζουμε: 

Άρθρο μόνον 

Καθορίζουμε το Πρόγραμμα Σπουδών του μαθήματος 
«Μαθηματικά» της Α' και Β' τάξης Γ ενικού Λυκείου και 
της ομάδας προσανατολισμού των Θετικών Σπουδών 
της Β' και Γ' τάξης Γ ενικού Λυκείου και του μαθήματος 
«Μαθηματικά και Στοιχεία Στατιστικής» της Γ' τάξης 
της ομάδας προσανατολισμού των Οικονομικών-Πολι- 
τικών-Κοινωνικών και Παιδαγωγικών Σπουδών Γ ενικού 
Λυκείου ως εξής: 


















Είναι αυτονόητη αλήθεια ότι αντίληψη μας για τα μαθηματικά θα επηρεάσει καίρια την αντίληψη μας για την μαθηματική παιδεία. 

Για αυτό τον λόγο επιχειρούμε να συνοψίσουμε την αντίληψη μας για τα Μαθηματικά, στον βαθμό που επιβάλλεται, αλλά και επιτρέπεται από τους σκοπούς του παρόντος 
κειμένου. 

Δεν υπάρχει γενικά αποδεκτός ορισμός των Μαθηματικών, κάτι που δεν ξαφνιάζει γιατί τα Μαθηματικά είναι ένα πολύ ευρύ επιστημονικό πεδίο με όλων των ειδών τις 
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Γενικώς η εις άτοπον απαγωγή είναι εννοιολογικά δυσκολότερη στην κατανόηση και την εφαρμογή της από την «ευθεία» απόδειξη. Όμως μας δίνει αποδείξεις σε 
καταστάσεις που η δεν υπάρχουν ευθείες αποδείξεις ή οι ευθείες αποδείξεις είναι εξαιρετικά δύσκολες. Εξ άλλου όπου υπάρχουν διαθέσιμες αποδείξεις και ευθείες και δια 
της εις άτοπον απαγωγή, συνήθως οι ευθείες αποδείξεις απαιτούν μεν μεγαλύτερη επιδεξιότητα στην χρήση των διαθεσίμων εργαλείων, αφ ετέρου δεν δίνουν περισσότερη 
πληροφόρηση επί του υπό εξέτασιν θέματος. 
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Επίσης πρέπει να διερευνηθεί και η «αδυναμία» της μεθόδου, ότι δηλαδή αν δεν γνωρίζουμε εκ των προτέρων το συμπέρασμα, τότε τα πράγματα μπορούν να γίνουν πολύ 
πιο δύσκολα. 

Η ως άνω παρατήρηση αντανακλά μία γενικότερη κατάσταση στα μαθηματικά (και στην γνώση γενικότερα): Αν ξέρουμε ότι κάποιος άλλος έχει αποδείξει το συγκεκριμένο 
θεώρημα, και εμείς πρέπει να το αποδείξουμε, τότε τα πράγματα είναι αρκετά ευκολότερα. Αν εμείς ξεκινάμε και θέτουμε ερωτήματα και ψάχνουμε απαντήσεις, τότε το 




πεδίο είναι πολύ πιο ευρύ, αόριστο και ίσως και χαοτικό. Ο μαθητής θα πρέπει να εκτεθεί στις διαφοροποιήσεις αυτών των καταστάσεων. Δηλαδή είναι πολύ σημαντικό να 
κατανοήσει ο μαθητής ότι δεν είναι μόνον η Απόδειξη σημαντική αλλά και η διαδικασία της Ανακάλυψης είναι εξ ίσου απαραίτητη. 
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1.8. ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ και ΙΣΤΟΡΙΑ 

Η ιστορία μας είναι κεντρικό ζήτημα για όλους μας. Είναι πασίγνωστη και γενικώς αποδεκτή η ρήση του φιλοσόφου <3 θογ§θ δθπΐθγθΠθ (1863 -1952) ότι "ΤΗοδθ ννΗο 
οθΐΊποΐ ΓθίπθηηόθΓ ΐΗθ ρθδΐ 3 γθ οοπόθίτιηθοΙ ΐο Γθρθθΐ ΐΐ" (όσοι δεν μπορούν να θυμούνται το παρελθόν είναι καταδικασμένοι να το επαναλαμβάνουν). 
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δίνοντας την εντύπωση ότι είναι ανεξάρτητο χρόνου, αξιών και κουλτούρας. Η σχεδόν αποκλειστική αναφορά στο 'τυπικό' και 'αφηρημένο', καθιστά δύσκολη μια συζήτηση 
γύρω από τη σχέση των Μαθηματικών με την κοινωνία και τον πολιτισμό. Η θεώρηση αυτή έχει αντίκτυπο και στον τρόπο διδασκαλίας τους, ιδιαίτερα στο επίπεδο του 
Λυκείου. 

Εντούτοις, η σύγχρονη επιστήμη των Μαθηματικών εξελίχθηκε στο πέρασμα του χρόνου ενσωματώνοντας στοιχεία και τρόπους σκέψης από πολλές κοινωνίες και 
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Α) Να διατυπώνουν και να απαντούν ερωτήσεις μέσα και μέσω των Μαθηματικών και 

Β) Να διαχειρίζονται με άνεση και αποτελεσματικότητα τη μαθηματική γλώσσα και τα μαθηματικά εργαλεία. 

Τα ανωτέρω Α) και Β) ; μπορούν να αναλυθούν περαιτέρω. Συγκεκριμένα: 

Α) Η δυνατότητα των μαθητών να διατυπώνουν και να απαντούν ερωτήσεις μέσα και μέσω των Μαθηματικών, αναλύεται στις ικανότητες για: 
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διερευνούν, εικάζουν και διατυπώνουν συμπεράσματα σχετικά με έννοιες και σχέσεις, έχουν την ευκαιρία να διακρίνουν μεταξύ επαγωγικού και παραγωγικού συλλογισμού, 
εκτιμώντας το ρόλο του τελευταίου στη διατύπωση γενικεύσεων και κανονικοτήτων. Παραδείγματα από την ιστορία των Μαθηματικών για το ρόλο της απόδειξης ως 
θεμέλιος λίθος των Μαθηματικών θα μπορούσαν να ενισχύσουν την κατανόηση των μαθητών. 

(μι) Επίλυση προβλήματος 

Ένα μαθηματικό πρόβλημα είναι ένας ιδιαίτερος τύπος μαθηματικής ερώτησης, που απαιτεί διερεύνηση προκειμένου να απαντηθεί. Το να μπορούμε να χαρακτηρίσουμε μια 



μαθηματική ερώτηση ως πρόβλημα, εξαρτάται από το σε ποιόν απευθύνεται. Κατά καιρούς έχουν προταθεί διάφορες ταξινομήσεις μαθηματικών προβλημάτων: κλειστά, 
ανοιχτά, πεδία διερεύνησης κλπ. Η ικανότητα επίλυσης μαθηματικών προβλημάτων εμπεριέχει την ικανότητα ευέλικτης διαχείρισης μιας βάσης γνώσεων (:στρατηγική 
ικανότητα), τη ικανότητα για συστηματική αναζήτηση (:ευρετική ικανότητα) και μεταγνωστικές δεξιότητες. 

Η επίλυση προβλήματος συνδέεται με τη διδασκαλία των Μαθηματικών με τρεις τρόπους: 
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• Να έχει αυτογνωσία- να μπορεί δηλαδή να αναστοχάζεται κριτικά στις δικές του δράσεις και συμπεριφορές. 

Όλες οι προηγούμενες ικανότητες που αναλύσαμε, θα βοηθήσουν το μαθητή να δράσει στο μέλλον ως συνειδητός και σκεπτόμενος πολίτης. Να είναι, δηλαδή, ικανός: 

• Να αξιολογεί, να διαχειρίζεται αποτελεσματικά και να επικοινωνεί με σαφήνεια πληροφορίες, 

• Να λαμβάνει τις βέλτιστες αποφάσεις ακόμα και σε περιπτώσεις αβεβαιότητας, 




• Να διατυπώνει τεκμηριωμένες κρίσεις και επιχειρήματα 

• Να διατυπώνει ερωτήσεις με σαφήνεια και να επιλύει προβλήματα. 

Έτσι λοιπόν οι σκοποί της μαθηματικής εκπαίδευσης αναλύονται σε έξι ικανότητες. 
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Εισαγωγή 

Η άλγεβρα αποτελεί το σκελετό και τη γλώσσα των μαθηματικών. Αυτό ισχύει τόσο σε επίπεδο μαθηματικής επιστήμης όσο και σε επίπεδο διδασκαλίας των Μαθηματικών 
στο Λύκειο. Το Πρόγραμμα Σπουδών (ΠΣ) της Αλγεβρας της Α' Λυκείου αναπτύσσεται ως επέκταση του ΠΣ της μαθηματικής εκπαίδευσης στο πλαίσιο του Γυμνασίου. 
Παρουσιάζονται, καταρχάς μέσω μιας διαισθητικής προσέγγισης, και στη συνέχεια εισάγονται σε πιο «αυστηρό» μαθηματικό πλαίσιο σημαντικές, για τη μετέπειτα 
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Να απαντήσετε στα ακόλουθα ερωτήματα: 

α) οι ισχυρισμοί της Ελένης και του Κώστα λένε το ίδιο πράγμα; 

β) Το γινόμενο δύο φυσικών είναι 1271. Αν υποθέσουμε ότι έχει δίκιο ο Κώστας ποια από τις επόμενες προτάσεις είναι σωστή; 
ί) Το άθροισμα των δύο αριθμών είναι σίγουρα άρτιος, 
π) Το άθροισμα των δύο αριθμών είναι σίγουρα περιττός. 



ϋί) Δεν είναι σίγουρο αν το άθροισμα είναι περιττός ή άρτιος μέχρι να μάθουμε ποιοι είναι οι αριθμοί. 
V) είναι σωστός ο ισχυρισμός της Ελένης; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
δ) είναι σωστός ο ισχυρισμός του Κώστα; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

Δ7 (αντιστοιχεί στο στόχο 2.3.2) 
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Δ11 (αντιστοιχεί στους στόχους 3.1.1,3.1.3) 
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Δ15 (αντιστοιχεί στους στόχους 3.1.3, 3.1.4) 












αμτιικιλλίνης για παιδιά που ζυγίζουν λιγότερο από 10 κιλά. 

α) Η εξίσωση εκφράζει συνάρτηση; Να αιτιολογήσετε το συλλογισμό σας. 
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Δ21 (αντιστοιχεί στο στόχο 3.2.5) 

α) Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα τιμών των συναρτήσεων: φ(χ) = χ 2 , ί(χ) = (χ - 3) 2 , §(χ) = (χ + 3) 2 . 
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β) Υποθέτουμε τώρα ότι μία από τις ρίζες της εξίσωσης (1) είναι ο αριθμός ρ. 
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Δ25 (αντιστοιχεί στο στόχο 4.2.2) 

α) Να λύσετε την ανίσωση: χ 2 -5χ- 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


1969 


Ο 

V 

<8 


8 

Ο 

-ο 

=5. 

Ο 

>- 

Ο 

χ: 

χ: 

8 

ο 

ο 


8 

Ο 


8 

Ο 

Ι-’ 

Ό 

> 

3 

>- 

'8 

ο. 


Ό 
Ε 
8 
τ—I 
'8 
8 


Ο 

α_ 

ω 

\-> 

-8 

χ: 

8 


8 

> 

'ω 

Ο 

ο 


8 

ο 

Ι-’ 

-ο 


'8 

ο. 


Ό 

Ε 

8 

Ο 

Ο. 



8 ._. 

ΓΟ 

& -1 

ΓΜ 

8_ Η 


5 ΙΛ 

Ο 

3 Ο 

X 

ω X 

-Ο 

— -Ο 

Η 

Ο Η 

Ο 

8_ Ο 

ο 

<5 Ο 

Η 

Ο- Η 

Ο 

8 Ο 



ω 

ο ω 

X 

- 

ο 

8 ° 

Η 

Ο 

Ε Η 

>: 2 

Η 

8 Η 

> 

Ο- > 

8 

Ε 8 



ΙΟ 

2 Γ> 

ΓΜ 

Ο ΓΜ 

<3 

1= <3 


8 

8 . 

£8 

\-> 

8 

'8 

8 

8 

> 

'ϋϋ 

ω 

8 

8 

'ω 

8 . 

£8 

8 

ω 

8_ 


8 

-8 

Χί 


Ι-’ 

8 

8 

Ο. 

8 

Ε 

8 

> 

8 

8 


ΓΜ 

> 

3 


8 

8. 

Ο. 

-ω 


ο 

ΓΜ 

8 

8_ 

8 

8. 

Ό 


Ο. 

8 

X 

8 


8_ 

8 

Ο 

'8 

X 

X 

8 

\-> 

> 

8 

8 

> 

ω 

8_ 

-8 

Ο 

Ο. 

Ο 

Ε 

8_ 


Ο 

Ε 

Ό 

Ο¬ 

Ι- 1 

<^τ 

'8 

Ο 


Ο- 

ο 


8 

ΙΟ 


Ι^Λ Ο 
ω ιο 



ώΙ 





8 

ω 



~Ζ. 

χ 




'ϋϋ 



8 

8 



8. 

> 



£8 

\-> 

8 



8 

8_ 



~8 

£8 



8 

Ι-* 

8 



Ο 

'8 



Ι-' 

8 



Ό 

Η 

8 

Ο 

ι-* 



8 

ω 

μ-> 



ω 

8 



8 

'3 



> 

_I 



3 

ο 



ω 

ο 



8 

Η 



-8 

'ϋϋ 



X 

Ι-* 


> 

Ό 

X 


'3 

8_ 

ο 



Ο 

Ι-' 


8 

Ο. 

8 


8 

8 

>- 


>- 

Ο 



<_Γ 

Ο. 

-ω 


8 


Ε 


ο 

ω 

8 

'0" 

οω. 

>- 

'8 

Ε 

'8 

ω 

X 

ω 

ο. 

ω 

Ι'—Γ 

ω 

Ι-' 

> 


£-Γ 

> 

3 

8 

Ό 

~> 

Ο 

8 

Ο 

ω 

8 

ο 

Ε 

Ο 

8 

8 

Ο 

Ε 

{-Γ 

2 

'8 

Ό 

8 

Ο 

> 

1= 

'Ο 

Ο 

X 

~ω 

> 

Ό 

8_ 

8 

Ο 

X 

οω. 

α. 

8 

Ο 

ο. 
'8 
Η 1 

8 

Ό 

8 

> 

>- 

Ο 

> 

ω 

'ω 

£8 

Ε 

'£8 

8. 

Ό 

Ι-’ 

8 

-8 

X 

> 

\-> 

8 

8 


> 

8 


'ω 

£8 

1—Γ 

8. 

Ο 

Ι-’ 

'£8 

{-Γ 

Ο 

Ε 

ω 

\-> 

ω 

1—’ 

8 

ω 

'3 

οω. 

ω 

8 

X 

ο_ 

Ι-’ 

ω 

8 

ο 

χ 

ω 

ι-* 

> 

X 

8 

'8" 

£8 

ο 

Ε 

8 

8 

Ο 

X 

-ω 

ω 

8 

> 


8 

8 

θ 

> 

> 

8 

ω 

8 

8 

8. 


Ο -ω Ο 



ακριβώς μια λύση; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
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με χρήση της γλώσσας των συνόλων το ενδεχόμενο το άτομο που επιλέχθηκε: 
α) να είναι γυναίκα ή να φοράει γυαλιά, 
β) να μην είναι γυναίκα και να φοράει γυαλιά. 

Δ35(αντιστοιχεί στο στόχο 6.2.1) 










Από τους μαθητές ενός λυκείου κάποιοι μιλούν πολύ καλά τη γαλλική γλώσσα. Επιλέγουμε τυχαία ένα μαθητή για να εκπροσωπήσει το σχολείο σε μια εκδήλωση του 
τμήματος Γαλλικής Φιλολογίας. Αν ονομάσουμε τα ενδεχόμενα Α: «ο μαθητής να είναι κορίτσι» και Β: «ο μαθητής μιλά πολύ καλά τη γαλλική γλώσσα», να εκφράσετε λεκτικά 
τα ενδεχόμενα: 
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β) Να βρείτε όλες τις γωνίες φ με 0° < φ < 360°, που ικανοποιούν τη σχέση ημφ = — και να τις σχεδιάσετε πάνω στον τριγωνομετρικό κύκλο. 
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β) Να βρείτε, με προσέγγιση 1 ιηϊη, σε πόσο χρόνο θα συναντηθεί το καΐκι με το κοπάδι. 

Για τον υπολογισμό των γωνιών και των τριγωνομετρικών τους αριθμών, να χρησιμοποιήσετε αριθμομηχανή. 
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Η Ευκλείδεια Γεωμετρία πρέπει να εμφανιστεί με έναν τρόπο που αφενός θα υιοθετεί τη γενική φιλοσοφία του Ευκλείδη και αφετέρου θα προσιδιάζει στις σύγχρονες 
ανάγκες του εκπαιδευτικού μας συστήματος. Η εν λόγω θέση κατατίθεται, προφανώς, με την επίγνωση ότι μια πλήρης αξιωματική θεμελίωση της Ευκλείδειας Γεωμετρίας 
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ερωτήματος (α) και να πραγματοποιήσετε τους αντίστοιχους ελέγχους. 

Δ6 (Αντιστοιχεί στο στόχο 3.3.2) 








Σε περιβάλλον δυναμικής γεωμετρίας να κατασκευάσετε κυρτό πολύγωνο, να μετρήσετε τις γωνίες του και να βρείτε το άθροισμά του ς. 

Μετακινείστε, τώρα, μία κορυφή του, έτσι ώστε το πολύγωνο να παραμένει κυρτό. Τι παρατηρείτε για το άθροισμα των γωνιών του. 

Δ7 (Αντιστοιχεί στο στόχο 3.3.2) 

Να συμπληρώσετε τον ακόλουθο πίνακα. Στη στήλη «Τρίγωνα» συμπληρώστε τον αριθμό των τριγώνων στα οποία χωρίζεται το πολύγωνο από διαγώνιους που άγονται από 
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Υπάρχει σημείο Μ ώστε η διαφορά να γίνει ελάχιστη; Αν ναι, ποιο; 
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Σχολιάστε την ορολογία «βαρύκεντρο» για το σημείο τομής των διαμέσων ενός τριγώνου. 

Δ17 (Αντιστοιχεί στους στόχους 6.1.2, 6.2.2) 

Να βρείτε τον γεωμετρικό τόπο των σημείων του χώρου που απέχουν ίσες αποστάσεις από: 
α) δύο σημεία και 




β) τρία σημεία. 

Δ18 (Αντιστοιχεί στους στόχους 6.1.2, 6.2.2) 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 
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Εισαγωγή 

Η άλγεβρα αποτελεί το σκελετό και τη γλώσσα των μαθηματικών. Αυτό ισχύει τόσο σε επίπεδο μαθηματικής επιστήμης όσο και σε επίπεδο διδασκαλίας των μαθηματικών 
στο Λύκειο. Το Πρόγραμμα Σπουδών (ΠΣ) της Άλγεβρας της Β' Λυκείου αναπτύσσεται ως συνέχεια του ΠΣ της Άλγεβρας της Α' Λυκείου. 

Παρουσιάζονται, καταρχάς μέσω μιας διαισθητικής προσέγγισης, και στη συνέχεια εισάγονται σε πιο «αυστηρό» μαθηματικό πλαίσιο σημαντικές, για τη μετέπειτα 
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ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 
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σημείο (1,0). 

α) Να εξηγήσετε γιατί, το ύψος του σημείου Ρ σε σχέση με τον άξονα χ'χ κάθε χρονική στιγμή ΐ (σε δθο), ΐ > 0 δίνεται από τη συνάρτηση ί(ΐ) = ημΐ, ΐ > 0. 
β) Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της συνάρτησης ΐ(ΐ) στο διάστημα [0, 4π]. 

γ) Να βρείτε τις χρονικές στιγμές ΐ με 0 < ΐ < 4π κατά τις οποίες το σημείο Ρ βρίσκεται στο μεγαλύτερο και στο μικρότερο δυνατό ύψος, 

δ) Να προσδιορίσετε τα χρονικά διαστήματα μεταξύ 0 και 4π $θο κατά τα οποία το ύψος του σημείου Ρ είναι μεγαλύτερο του 0,5. 










ε) Θεωρούμε τώρα το σημείο Κ της ρόδας, το οποίο τη χρονική στιγμή 0 βρίσκεται στη θέση (0,1). Να δείξετε ότι το ύψος του σημείου Κ κάθε χρονική στιγμή ΐ 5θε δίνεται 
από τη συνάρτηση §(ΐ) = συνΐ, ΐ > 0. 
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Δ6 (αντιστοιχεί στους στόχους 2.1.1, 2.1.2) 

Από ένα χαρτόνι διαστάσεων 20x30 εκατοστών κόβουμε τετράγωνα πλευράς χ (όπως φαίνεται στο σχήμα) με σκοπό να κατασκευάσουμε ένα κουτί ανοικτό από πάνω, 
α) Να βρείτε μια συνάρτηση που να εκφράζει τον όγκο του κουτιού. Τι τιμές μπορεί να πάρει το χ; 

















β) Ο Γιάννης ισχυρίζεται ότι όσο αυξάνεται το χ, μειώνεται ο όγκος. Να φτιάξετε ένα πίνακα τιμών για να διαπιστώσετε αν ο Γιάννης έχει δίκιο, 

γ) Να βρείτε (με προσέγγιση) πόσο πρέπει να είναι το χ ώστε το κουτί να έχει το μέγιστο όγκο. 
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Δ8 (αντιστοιχεί στο στόχο 2.1.2) 

Η συνάρτηση ί ορίζεται στο 01 και είναι γνησίως αύξουσα στο διάστημα [0,3] και γνησίως φθίνουσα στο [3, +<*>): 
Α) Αν η ί είναι άρτια: 

α) Να χαράξετε μια γραφική παράσταση που θα μπορούσε να έχει η ί, 


































































β) Τι συμπέρασμα βγάζετε για τη μονοτονία της στα διαστήματα [-3,0] και(—°°,—3]); Να αιτιολογήσετε το συλλογισμό σας. 

Β) Να απαντήσετε στα ίδια ερωτήματα, αν η ί είναι περιττή συνάρτηση. Είναι δυνατόν η συνάρτηση ί να είναι περιττή και να ισχύει /(0)^0;» 

Δ9 (αντιστοιχεί στους στόχους 2.1.2, 2.1.3) 
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ΔΙΟ (αντιστοιχεί στο στόχο 2.2.3) 

Ένα εργοστάσιο κατασκευάζει μικρά δοχεία των 120ιηΙ για χυμούς φρούτων. Το τμήμα σχεδιασμού του εργοστασίου έλαβε δυο παραγγελίες: 0 πρώτος πελάτης θέλει κουτιά 
σχήματος ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου με διαστάσεις που διαφέρουν κατά ένα, ο δεύτερος πελάτης θέλει κυλινδρικά τενεκεδάκια που έχουν ύψος(υ) ΙΟαη μεγαλύτερο 
από το μήκος της ακτίνας (ρ) της βάσης (ο όγκος ενός κυλίνδρου δίνεται από τη σχέση V = πρ 2 υ). 
α) Να προσδιορίσετε τις διαστάσεις του κουτιού. 





























β) Να προσδιορίσετε τις διαστάσεις του κυλινδρικού δοχείου. 

Δ11 (αντιστοιχεί στους στόχους 2.2.1, 2.2.3) 
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Δ16 (αντιστοιχεί στους στόχους 3.2.1, 3.2.2,3.2.3) 

Ένα δίοΐθόοθτδ αφήνεται ελεύθερο να κυλίσει σε μια κατηφόρα. Το πρώτο δευτερόλεπτο της κίνησής του διανύει απόσταση 3αη, το δεύτερο δευτερόλεπτο διανύει 
απόσταση 5αη, το τρίτο δευτερόλεπτο 7αη, το τέταρτο δευτερόλεπτο 9αη κ.ο.κ. Το δΙοΐθόοθτοΙ κινείται συνολικά 1 λεπτό, 
α) Πόσο διάστημα θα διανύσει στο 20-στό δευτερόλεπτο της κίνησης του; 

β) Αν τοποθετήσουμε τα διαστήματα που έχει διανύσει το δΙοΐθόοθίτΙ στα πρώτα 20 δευτερόλεπτα της κίνησής του με τον παρακάτω τρόπο: 
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4) Ανά ώρα με επιτόκιο 0,0114%; 
Τι παρατηρείτε; 
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Δ16 (Αντιστοιχεί στο στόχο 4.1.2) 

(α) Να χωρίσετε ένα τρίγωνο σε τέσσερα ίσα τρίγωνα φέρνοντας κατάλληλες ευθείες και στη συνέχεια να συγκρίνετε το εμβαδόν κάθε τριγώνου με το εμβαδόν του αρχικού 
τριγώνου. 








(β) Να χωρίσετε ένα παραλληλόγραμμο σε δύο, τρία, τέσσερα ίσα παραλληλόγραμμα και στη συνέχεια να συγκρίνετε το εμβαδόν κάθε παραλληλογράμμου με το εμβαδόν 
του αρχικού παραλληλόγραμμου. 

Δ17 (Αντιστοιχεί στους στόχους 4.1.2 και 4.2.1) 

(α) Να χωρίσετε ένα σκαληνό τρίγωνο σε δύο ή τρία άνισα αλλά ισοδύναμα τρίγωνα με ευθείες που διέρχονται από μια κορυφή. 
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(α) Να βρείτε τα εμβαδά των δυο εξαγώνων. 

(β) Τι συμπεραίνετε για το εμβαδόν Ε του κύκλου; 

(γ) Μπορείτε να βρείτε ακριβέστερο συμπέρασμα για το εμβαδόν του κύκλου; Τεκμηριώστε την απάντησή σας, με αριθμητικά αποτελέσματα. 
Σημείωση . Η δραστηριότητα να πραγματοποιηθεί με τη βοήθεια λογισμικού εφόσον είναι δυνατόν. 

Δ29 (Αντιστοιχεί στους στόχους 6.2.1. και 6.2.2) 





(α) Δίνονται τα ισοπεριμετρικά μεταξύ τους σχήματα: κανονικό εξάγωνο, κανονικό δωδεκάγωνο, κύκλος. Να συγκρίνετε τα εμβαδά των παραπάνω ευθυγράμμων σχημάτων 
με το εμβαδόν του κύκλου. 

(β) Δίνονται τα ισοδύναμα μεταξύ τους σχήματα: κανονικό εξάγωνο, κανονικό δωδεκάγωνο, κύκλος. Να συγκρίνετε τις περιμέτρους των παραπάνω ευθυγράμμων 
σχημάτων με το μήκος του κύκλου. 
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Δ32 (Αντιστοιχεί στο στόχο 7.3.1) 

Για να παρασταθεί ο στερεοχημικός τύπος του μεθανίου, μπορεί να χρησιμοποιηθεί το μοντέλο σφαιρών - ράβδων που φαίνεται στην εικόνα, και 
οποίο οι σφαίρες που παριστάνουν τα υδρογόνα απέχουν ίσες αποστάσεις μεταξύ τους. 

Έστω α η απόσταση μεταξύ των πυρήνων δύο υδρογόνων (δηλαδή, μεταξύ των κέντρων τους). 

































(α) Να βρείτε τον τύπο που δίνει την απόσταση του κέντρου του ατόμ ου του άνθρακα από το επίπεδο που ορίζουν τρία από τα κέντρα των ατόμων του υδρογόνου, ως 
συνάρτηση της απόστασης α. 

(β) Αν ο πυρήνας του ατόμου του άνθρακα απέχει 110 ριη (1 ριτι = 10 12 ιτη) από το πρωτόνιο του υδρογόνου, να βρείτε την απόσταση α. 

Δ33 (Αντιστοιχεί στο στόχο 7.4.1) 
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Να αποδείξετε ότι τα σημεία Γ, Δ και Ε είναι συνευθειακά, ακολουθώντας τα παρακάτω βήματα: 

α) Επιλέξτε σύστημα συντεταγμένων με θετικό ημιάξονα των χ την ημιευθεία ΟΒ και θετικό ημιάξονα των γ την ημιευθεία ΟΑ και βρείτε τις συντεταγμένες των σημείων Γ, Δ 
και Ε συναρτήσει των μηκών (ΟΑ) = α και (ΟΒ) = β των ΟΑ και ΟΒ αντιστοίχως 

















β) Βρείτε τις συντεταγμένες των διανυσμάτων ΓΔ και ΓΕ και στη συνέχεια δείξτε ότι τα διανύσματα αυτά είναι συγγραμμικά. 

Δ5 (αντιστοιχεί στο στόχο 1.5.1) 

Η δύναμη του διαγράμματος έχει μέτρο Ε ρ =20Ν και σχηματίζει γωνία 30° με το οριζόντιο έδαφος. Να βρείτε το έργο της δύναμης αυτής, όταν το βαγονάκι σύρεται ΙΟΟιτι 
κατά μήκος του εδάφους. 
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Στο παρακάτω σχήμα απεικονίζεται ένα κεκλιμένο επίπεδο ΚΛ στο οποίο κινείται, υπό την επίδραση του βάρους του, σώμα βάρους \Λ/= 50Ν, ξεκινώντας από την κορυφή του 
Κ και καταλήγοντας στην βάση του Λ. 

Αν η γωνία που σχηματίζει το κεκλιμένο επίπεδο με το οριζόντιο επίπεδο είναι ίση με φ = 30° και το ύψος της κορυφής Κ του κεκλιμένου επιπέδου από το οριζόντιο επίπεδο 
είναι ίσο με Η = 5τη : 











α) Να υπολογίσετε το έργο που παράγει το βάρος Ψ, κατά την μετακίνηση του σώματος από το σημείο Κ μέχρι το σημείο Λ και να εκφράσετε το έργο αυτό ως εσωτερικό 
γινόμενο δύο διανυσμάτων. 
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Ν,Ν 2 και συγκρίνετε την εφω με το πηλίκο — και το συντελεστή διεύθυνσης λ* του διανύσματος δ . Τι παρατηρείτε; 
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δηλαδή ευθεία που διέρχεται από το σημείο Μ 0 (χ 0 , γ 0 ) και είναι παράλληλη προς το διάνυσμα <5=(ΐ,Λ). 










, η παραμετρική εξίσωση της ε παίρνει τη μορφή χ = χ η , αλλά και, αντιστρόφως, κάθε εξίσωση της μορφής παριστάνει ευθεία με παραμετρική μορφή 
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ίϋ) Αποδείξτε τον προηγούμενο ισχυρισμό σας. 








2044 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 



ρ& 

ω 

' ν' 

Γη 

I 

II 

I 



αΓ 


Δ11 (αντιστοιχεί στο στόχο: 2.3.3) 

Δίνεται η παρακάτω οικογένεια γραμμικών εξισώσεων: 














Με το λογισμικό 6Ε06ΕΒΚΑ επιλέξτε ένα δρομέα λ που να παίρνει τιμές από -20 έως 20 με αύξηση 0,2 και παραστήστε γραφικά την 8 χ 

ί) Μετακινήστε το δρομέα για να μεταβάλλετε τις τιμές του λ και απαντήστε στο ερώτημα: «Τι παριστάνει η ε λ για τις διάφορες τιμές του λ^Ο και τί για λ- 
Αποδείξτε τον ισχυρισμό σας. 
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Να εικάσετε τον υποδηλούμενο κανόνα υπολογισμού του πλήθους των ισοπλεύρων τριγώνων και στη συνέχεια να τον αποδείξετε, αν το αρχικό ισόπλευρο τρίγωνο έχει 
πλευρά μήκους ν εκατοστών; 

Δ15(αντιστοιχεί στο 3.3.1) 

(Προσεγγιστικές διαδικασίες) Με τη βοήθεια λογισμικού δυναμικής γεωμετρίας υπολογίζουμε προσεγγιστικά το εμβαδόν του κύκλου με ακτίνα ρ=1, εγγράφοντας και 
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Δ18 (Αντιστοιχεί στο 3.5.2) 

Δίνεται τετράγωνο πλευράς μήκους α=1 Το δοθέν τετράγωνο χωρίζεται σε μικρότερα σχήματα σύμφωνα με τον παρακάτω κανόνα: 

Από το μέσο της βάσης φέρνουμε το κάθετο τμήμα .Στη συνέχεια στο μέσο του κάθετου τμήματος φέρνουμε νέα κάθετο προς το τμήμα με κατεύθυνση προς τα δεξιά. 
Επαναλαμβάνουμε την διαδικασία αυτή επ' άπειρο. 
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αντιμετωπίσουν και εφαρμογές. Μέσα από προβλήματα που αφορούν στην εύρεση εμβαδού, θα φανεί η αποτελεσματικότητα των εργαλείων της Ανάλυσης σε περιπτώσεις 
οι οποίες είναι δύσκολες να αντιμετωπιστούν με άλλα εργαλεία. Αξιοποιώντας τις ΤΠΕ, θα γίνουν αντιληπτές έννοιες όπως της παράγουσας μιας συνάρτησης (και κατ' 
επέκταση όλων των βασικών συναρτήσεων), του ορισμένου ολοκληρώματος και εφαρμογών του στον υπολογισμό εμβαδών επίπεδων χωρίων. 
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Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα αντιστοίχων τιμών: 
































ίϋ) Τι παρατηρείτε όσον αφορά στις τιμές της συνάρτησης γ = -/(χ) , σε σχέση με αυτές της γ = /(χ); 
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Όταν πέφτει κατακόρυφα ένα αντικείμενο, το ύψος του (σε μέτρα) μετά από ΐ δευτερόλεπτα είναι Η (ί) = - \6ί 2 + 8 0 ί + Η 0 , όπου Η 0 το αρχικό ύψος και 5 0 η αρχική ταχύτητα 
του αντικειμένου. 

ΐ) Να βρείτε μια έκφραση για την επιτάχυνση του αντικειμένου. 
μ) Πως μεταβάλλεται η επιτάχυνση σε σχέση με το χρόνο; 

μι) Ποια η σημασία του γεγονότος ότι το αποτέλεσμα του ερωτήματος (I) είναι αρνητικό; 
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χρησιμοποιούν στην επίλυση προβλημάτων. 

να αναγνωρίζουν αυθεντικές καταστάσεις της καθημερινότητας για τις οποίες η διωνυμική και η κανονική (ιίοιίτιθΙ) κατανομή αποτελούν 
ενδεδειγμένα μοντέλα. Να εφαρμόζουν αυτές τις κατανομές στη λύση προβλημάτων και να σχολιάζουν κριτικά την καταλληλότητά τους. 

να κατανοούν τις έννοιες της γραμμικής συσχέτισης (Ιιιίθθγ οογγθΙθϊϊοπ) και της παλινδρόμησης (γθ§γθ55ιοιί). 



Το Πρόγραμμα Σπουδών μαζί με τον Οδηγό Εκπαιδευτικού παρέχουν κατευθυντήριες οδηγίες στους συγγραφείς των σχολικών βιβλίων. Ειδικότερα, χρησιμεύουν ως πηγή 
πληροφόρησης και βοηθούν τους εκπαιδευτικούς να αναπτύξουν πλούσια κατανόηση για τους τρόπους δραστηριοποίησης της σκέψης των μαθητών στα Στοχαστικά 
Μαθηματικά. Οι εκπαιδευτικοί, με την ανανέωση του διδακτικού σχεδιασμού τους, αναμένεται να υποστηρίζουν την ανάπτυξη του στοχαστικού συλλογισμού των μαθητών 
μέσα από την αξιοποίηση άτυπων και τυπικών στρατηγικών. Οι τύποι πρέπει πάντοτε να αιτιολογούνται. Είναι σημαντικό, οι μαθητές να είναι σε θέση όχι απλώς να 
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Δ4. (αντιστοιχεί στο στόχο 1.2.1.) 

Με πόσους διαφορετικούς τρόπους μπορεί ένας μαθητής να τοποθετήσει στο γραφείο του ένα βιβλίο Μαθηματικών, ένα Φυσικής, ένα 
Λογοτεχνίας κι ένα Ιστορίας το ένα πάνω στο άλλο; 

Δ5. (αντιστοιχεί στο στόχο και 1.2.2.) 

Σε ένα κουτί υπάρχουν ένα άσπρο, ένα κόκκινο, ένα πράσινο κι ένα μαύρο σφαιρίδιο. Επιλέγουμε τυχαία ένα σφαιρίδιο, καταγράφουμε το 
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Δ16. (αντιστοιχεί στους στόχους 2.4.4 και 2.4.5) 

Σε ένα τεστ μια ερώτηση πολλαπλής επιλογής έχει 5 απαντήσεις εκ των οποίων μόνο μια είναι σωστή. Η πιθανότητα ένας μαθητής να 
γνωρίζει τη σωστή απάντηση είναι 60%, ενώ στην περίπτωση που δεν τη γνωρίζει την επιλέγει στη τύχη. 



α) Ποια είναι η πιθανότητα ένας μαθητής να απαντήσει σωστά τη συγκεκριμένη ερώτηση; 

β) Αν ένας μαθητής έχει απαντήσει σωστά ποια είναι η πιθανότητα να μη γνωρίζει τη σωστή απάντηση; 
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προσδοκώμενη σοδιά. Από άλλους αγρότες που έκαναν την ίδια δοκιμαστική καλλιέργεια γνωρίζει ότι 7 στους 10 είχαν θετικό 
αποτέλεσμα. Αν X είναι η τυχαία μεταβλητή που περιγράφει το συγκεκριμένο πείραμα του αγρότη, να απαντήσετε τα ακόλουθα 
ερωτήματα: 

α. Ποιος είναι ο δειγματικός χώρος του πειράματος; 
β. Ποιες τιμές παίρνει η X και ποιά είναι η κατανομή της; 
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Σε ένα τυχερό παιχνίδι ο παίκτης ρίχνει 2 ζάρια με σκοπό να φέρει άθροισμα τουλάχιστον οκτώ. Ο παίκτης παίζει 10 συνεχόμενες φορές 
και ανάλογα με το πόσες φορές φέρει άθροισμα μεγαλύτερο του οκτώ κερδίζει και ανάλογα δώρα. Αν X είναι η τυχαία μεταβλητή που 
περιγράφει το πόσες φορές από τις 10 θα φέρει το επιθυμητό άθροισμα, τότε: 

α. Ποια είναι η κατανομή της X; 



β. Να υπολογίσετε την αναμενόμενη τιμή Ε(Χ) και τη διασπορά ν(Χ). 

γ. Να δοθεί η αθροιστική συνάρτηση κατανομής Ρ(χ). 

δ. Ποια είναι η πιθανότητα να έχει επιτυχία σε ακριβώς 7 από τις 10 ρίψεις; 
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διάρκεια της εφημερίας του; 

Δ24. (αντιστοιχεί στο στόχο 3.4.1.) 

Ποια από τα ακόλουθα πειράματα τύχης τα περιγράφουν διακριτές και ποια συνεχείς τυχαίες μεταβλητές; 
α. Το πλήθος των κλήσεων που δέχεται το κέντρο εξυπηρέτησης μιας τράπεζας μέσα σε ένα 24ωρο. 
β. Η ηλικία των συμμετεχόντων σε μια έρευνα αγοράς. 



γ. Η ηλικιακή ομάδα των συμμετεχόντων σε μια έρευνα αγοράς, 
δ. Το ύψος των παιδιών σε μια τάξη σχολείου, 
ε. Ο βαθμός απολυτηρίου του Λυκείου. 

στ. Η απόσταση σε μέτρα που θα διανύσει η σφύρα όταν φύγει από τα χέρια ενός αθλητή. 
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Δ27. (αντιστοιχεί στους στόχους των ενοτήτων 3.5 και 3.6) 

Ένα μηχάνημα κάνει τρύπες σε μια μεταλλική επιφάνεια με σκοπό να περάσει ένας σωλήνας. Το μηχάνημα είναι ρυθμισμένο να κάνει 
τρύπες με διάμετρο κατά μέσο όρο 10εκ και τυπική απόκλιση σ=0,15εκ και οποιαδήποτε τρύπα μεταξύ 9,8εκ και 10,2εκ θα είναι 
αποδεκτή. Αν η τρύπα είναι μεγαλύτερη από 10,2εκ τότε η μεταλλική επιφάνεια αχρηστεύεται και αν η διάμετρος είναι μικρότερη από 
9,8εκ τότε ο τεχνίτης ξαναδοκιμάζει να κάνει την τρύπα στη σωστή διάμετρο. Αν θεωρήσουμε ότι οι τρύπες που κάνει το μηχάνημα 



ακολουθούν την κανονική κατανομή, να υπολογίσετε τα ακόλουθα: 

α. Ποια είναι η πιθανότητα η προσπάθεια να ανοιχτεί τρύπα στη μεταλλική επιφάνεια να είναι εντός των αποδεκτών ορίων; 
β. Ποια είναι η πιθανότητα να αχρηστευτεί μια μεταλλική επιφάνεια; 
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ξοδεύουν καθημερινά κατά μέσο όρο σε εξωσχολικές δραστηριότητες, πόσες ώρες κάνουν φροντιστήριο καθημερινά κατά μέσο όρο 
καθώς και ότι άλλο θα μπορούσε να φανεί χρήσιμο σε αυτή τη μελέτη. Στη συνέχεια, να αναλύσουν τα δεδομένα σύμφωνα με τις 
μεθόδους της ενότητας 5.3., να μελετήσουν πώς καθένα από τα χαρακτηριστικά ξεχωριστά συσχετίζεται με το βαθμό τετραμήνου, να 
περιγράφουν τα αποτελέσματα και να καταλήξουν σε κάποια συμπεράσματα. Αυτό θα πρέπει να γίνει σε μορφή γραπτής εργασίας η οποία 
δε θα πρέπει να ξεπερνά τις 5 σελίδες, μαζί με τη στατιστική ανάλυση και τα γραφήματα. 



























Δ33. (αντιστοιχεί στο στόχο 4.2.3.) 
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β. Να συμπληρώσετε τον πίνακα κατανομής συχνοτήτων, αθροιστικών συχνοτήτων απολύτων και σχετικών 
γ. Να σχεδιάσετε το πολύγωνο σχετικών συχνοτήτων. 

δ. Να σχεδιάσετε το ιστόγραμμα αθροιστικών συχνοτήτων και το αντίστοιχο πολύγωνο. 

ε. Να υπολογίσετε τη μέση τιμή από τα αρχικά δεδομένα και τα ομαδοποιημένα δεδομένα και να σχολιάσετε τα αποτελέσματα... 

στ. Να βρείτε την τυπική απόκλιση των παρατηρήσεων είτε από τα αρχικά δεδομένα είτε από τα ομαδοποιημένα δεδομένα και να 



δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 
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υ 1 υ 1 



στους στόχους που αναφέρθηκαν παραπάνω. 
Κεφάλαιο 2: Παράγωγος 
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Για τη σωστή επιλογή μιας δραστηριότητας επισημαίνεται ότι: 

Μια δραστηριότητα πρέπει: 

• Να είναι κατανοητή από όλους τους μαθητές και να μην επιτρέπει παρανοήσεις και υπονοούμενα. 

• Να αφήνει περιθώρια για έρευνα και αυτενέργεια. 











Να ενθαρρύνει τη συνεργατικότητα και την ομαδική εργασία, προτρέποντας τους μαθητές και τις ομάδες σε νοητικό ανταγωνισμό. 

Να μην επιτρέπει άμεση προσέγγιση στη λύση. 

Το πρόβλημα από το οποίο προκύπτει η δραστηριότητα, να είναι πλούσιο σε εμπλεκόμενες έννοιες, να είναι σημαντικό, αλλά όχι δύσκολο, ώστε να μπορεί ο μαθητής να 
ανταπεξέλθει. 
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Τριγωνομετρικές, εκθετικές και λογαριθμικές συναρτήσεις (21 ώρες) 
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νί) Να βρείτε (αν υπάρχουν) τις κατακόρυφες ασύμπτωτες των γραφικών παραστάσεων των συναρτήσεων /και ^ . 

νίί) Χρησιμοποιώντας τη γραφική παράσταση της συνάρτησης των συναρτήσεων / και £ να ελέγξετε τα συμπεράσματα των βημάτων ί) και ϋ). Τι παρατηρείτε;. 
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Α9 (αντιστοιχεί στους στόχους 2.1.2,2.1.5) 
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Δ17 (αντιστοιχεί στον στόχο 3.5.1) 











Με χρήση του λογισμικού ΟΕΟΟΕΒΚΑ να παραστήσετε γραφικά τη συνάρτηση /(χ)- 
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ϋ) Παραστήστε γραφικά τη παραπάνω συνάρτηση. 














ίν) Εάν το δολοφονημένο σώμα βρέθηκε στις 8πμ και η θερμοκρασία του εκείνη τη στιγμή ήταν 30° ^, να βρείτε πότε διαπράχθηκε το έγκλημα. 

Α21 (αντιστοιχεί στον στόχο 4.4.1) 

Θεωρούμε τις συναρτήσεις /(χ) = β + β '* και §(χ) = ε - β' χ . 

/(χ) 

• Προσπαθήστε να υπολογίσετε το Ιίπι - με τη βοήθεια του κανόνα V Ηοδρίΐαΐ. Τι παρατηρείτε; 
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Α23 (αντιστοιχεί στο στόχο 5.1.3.) 






















Ένα φλιτζάνι καφέ θερμοκρασίας 90° Ο αφήνεται να κρυώσει σε περιβάλλον δωματίου θερμοκρασίας 20° Ο . Αν ο ρυθμός μεταβολής της θερμοκρασίας τ του καφέ δίνεται 
από τον τύπο Τ\ί ) = -7 · β ~ 0Μ , ΐ > 0 , να βρείτε: 

ί) Τη θερμοκρασία του καφέ, συναρτήσει του χρόνου ί . Πόση θα είναι, με προσέγγιση δεκάτου, η θερμοκρασία του καφέ μετά από 10 λεπτά της ώρας; 
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• Να αποδείξετε ότι η / 5 είναι συνεχής, άρα ολοκληρώσιμη. 

• Να υπολογίσετε τις τιμές της / στα σημεία 2 και 4 , χωρίς να βρείτε τον τύπο της /. 

Β) Μία δεξαμενή νερού γεμίζει και αδειάζει με κατάλληλο μηχανισμό. Ο όγκος Υ(ί) του νερού της δεξαμενής (μετρούμενος σε λίτρα) μεταβάλλεται με ρυθμό Υ'(ί), του 
οποίου η γραφική παράσταση για ένα χρονικό διάστημα διάρκειας 24 ωρών (0 < ΐ < 24 ) δίνεται από το παρακάτω σχήμα: 
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Πείραμα τύχης, δειγματικός 2.1.3. προσδιορίζουν τον πεπερασμένο δειγματικό χώρο · Οι μαθητές, μέσω κατάλληλων δραστηριοτήτων, να επαναλάβου 

χώρος, σύνολα, ενδεχόμενα, πράξεις ενός πειράματος τύχης. συνοπτικά έννοιες που έχουν διδαχθεί σε προηγούμενες τάξει 

(3 ώρες) 2.1.4. μεταφράζουν σχέσεις ενδεχομένων από τη γλώσσα όπως: πεπερασμένος δειγματικός χώρος, ενδεχόμενα και πράξει 

των συνόλων στην καθημερινή γλώσσα και με ενδεχόμενα. 
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8. Κατανομές (20 ώρες) 

Διακριτές Κατανομές 3.2.4. αναγνωρίζουν την έννοια της διακριτής τυχαίας · Με παραδείγματα από την καθημερινότητα να εισαχθεί 

8.1 Διακριτή τυχαία μεταβλητή μεταβλητής. έννοια της τυχαίας μεταβλητής. Να αναφερθεί ότι η τυχαίι 

(3 ώρες) μεταβλητή είναι μια συνάρτηση που αντιστοιχίζει σε κάθ 












2138 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 









ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


2139 









2140 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 








ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


2141 


£2 

ο 


Ρ. 

Ο 

Η 

-δ 

ο 

Ο 

δ 

X 

■ξ 


δ 

δ 

(_ρ 

°§ 

Ρ 

X 

Ρ- ^ 

X 


ΟΟ. 

Ρ¬ 

'χ' 

μ "3 

Ο" 

£ 

ω 

ΡΡ 

=ί - 

'ΓΖ ί-Γί 

Ρ 

φ_ 

Ο 
1—> 

<^Ρ 


Ο. 

ρ 

;> 

1 


ο 3 


ο_ 

Ρ 

Θ- 

ω 


X 

αο. ■ 

ρ 


& 

Ο. 


<Γ— 

ί 5 


Η 

Ρ 

Ο 

ο_ 

φ 

ρ 


δ ^ 

ο ρ 
η ω 


I: νι 

Ρ" — 
3Λ.Ρ Ω_ 


Ρ ^ 


3 

ο 

Ρ 


XI 


Ρ- .Γ- 

ρ ρ 

ν <- 

^ ΓΓ 


3 

0_Ρ X 


ο. 

ω 

Η 

Ό 

α. 

X 


X 

"ο. 

αα. 

Ρ 

ο 

Ρ 

ο 


χ 
*χ 
ρ 
;> 
ο 

'Ρ 

§ 
Η 
Ο. <0 

3 6 

^ Ρ 



3 

Ρ- 


Ρ 

Ρ 

Ο. 

8 

> Η 

Ρ ρ- 

Ρ Η 

5“ δ 

Η φ 
2 6 
I ^ 
ί. I 

ρ- ό 


§ 

Η 

3 

ο. 


-ο 

δ 

δ 


*δ 

Ρ. 

3 

Ο. 


3 

ο 


ο 

3 


ο. 

'Ρ 

;> 


3 

ο 


X 

αο. 

Ρ 

Η 


& 


1X1 


X ;> 

Ό 
£- ^Ρ 

ι> 

Ρ ω 
δ Ρ 


=3. £Γ 


-§ 

ο 


ο Ρ ■ 

δ ΰ 

1 §- 
^ ρ 

^ δ 


ο 

Ρ ^ 

?ο 
ο 
> 


'ω 

Ρ. 

Ο¬ 

Χ 

X 

X 


ο ^ 
φ -δ 

ο. 

ω οο 

I- ° 
δ = 


# '§ 
δ §· 

ω 3 
> >- 

§ ,5 


Ρ 


Η (Ο 

ω ^ 
X X 

3 X 

Ρ- χ 
αο. « 

ο >§' 


ο. 

'Ρ 


<-Γ 


Ρ > 

8 . § § 

Φ ^ Ρ 

ρ 


Ο- '§ 
3 Κ 
> =; 
>■ ο. 
ω 


'Ρ 

-θ- 

Ρ 

Ο- 


<^Γ 

-ω 

χ 

κ 

Ρ 


'Ρ 

ο 


Ο- 

Ρ 

κ 

Ρ 

> 

Ρ 


ο_ 

ο 

> 

Ρ 


θ¬ 

α. 


Ρ Ρ 
5=Γ ο. 
I—’ 

Ο. ω 

'Ρ 5- 
> 3 

Ρ ω 

Ρ >- 


Φ 

0-Γ 

Ο- 


Ρ 

Φ 

ω 

1—’ 
£=“ 

1—’ 

Ό 


Ι-* 

Ο. 

'Ρ 

\-> 

Ό 

> 

Ρ 

Ρ 


> 

Ρ 

3 


Ρ 

φ 

\-> 


Ρ 

Ρ 

'Ρ 


'Φ 






'Ρ 


1 

Η 

ΙΟ 

Ρ 

ύ' 

ο 

ο. 

φ 

> 

Ρ 

Ο. 

ΟΩ. 

Ρ. 

ου 

Ρ 

\-> 

Ο- 

\-> 

Ρ 


Ρ 

Ό 


'ο. 

X 

> 

> 

3 

Ο¬ 

Ρ 

Φ 

> 

Χ 

φ 

\-> 

> 

>- 

Ρ 

X 

'Ρ 

£ 

'Ρ 

ο 

> 

Ρ 

Ρ 

0-Γ 

Ρ 
1—’ 

δ 

κ 

ο 

Ρ 

> 

Ρ 

1—’ 

£=- 

I- 1 

Ό 

Ρ. 

Ρ 

(-Γ 

3 

> 

ο 



Ρ 

Ο¬ 

>- 

> 

κ 

Ο. 

X 

0-Γ 

Ό“ 

3 

> 

'00 

ί=- 

Ρ 


Ρ. 

ρ_ 

ΪΖΓ 


ο 

> 

Ρ 

δ 

00 

1—’ 
ο. 
'Ρ 


\-> 

ο 

> 


Ρ 

> 

Ρ 



ω 

Ρ 


οο 

ρ 

ΓΟ 


ρ 

ρ 

οο 







2142 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


/ 

/ 

/ 

/ 





9Γ3 α/0 50Ό ςοο 


% 

ο 

'δ 

ο 

X 


αα. 

Ο 


& 


& ° 
ω ιι 


χ 

V 
X 
Ο¬ 
Ν 

'χ 

VI 
>< 
ο_ 


οο. 

V 
X 

V 

ο 


οο. 

V 
X 
VI 

3 

Ο¬ 

Ν 

VI 

X 

V 

Ο¬ 

Ν 

νι 

X 

VI 

α_ 


οο. 

ν 

X 

V 

3 

Ο¬ 


ο > 

> κ 

-ο ^ 

ίΟ Ο 
Ο * 
0Ω_ _ 

3-2 

^Ί-Η 

Ο XI 


δ *< 3- 

Η -ρ $ 

00 ^ > 

^ δ υ 1 
Ο X £=Γ 
^ Η 

§ Γ υ 1 

Ρ Η '§. 

X § 


Ρ 

ο 

-ο 


£ 


οο 

Ό 

Η 

Ο. 


Ο¬ 

Ο 

§ 

ΟΟ 


04 

' < 


Ο 

δ 

Η 

Ο 

* 


X 

3 


~Ρ 

X 

Ο 

> 

ο 


ωΤ ~ κ 


§ ° 

£ X 

. 3 "χ 

3- ^ 

1 Ρ >& 

ο <3 
Ρ ο 

ν Ο Η 

"ο. <ο 

3 δ 

χ Ρ 


3 

§ 

οο 

Ο 

<_ρ 

3 

Ο 

* 

* 


^ ο 
Ρ θ¬ 
' Ρ κ 

ο 

ΧΡ νο 

• & 

Ρ ΓΟ 

» 3 

■ ο. .ω 

?«; γ ϊ 
9 ττ 


ω § 

δ ο- 

-δ 

53 ?· 
Ο- ο 

ο οθ 

ρ .5 

3 ° 


<χ> 

ω ρ 

X Η 

Ο Ο 


ζ$ 

—1 


μτ 

μτ 



ζ5 


ΰ 

-ω 


>- 

X 



X 


(_Λ 

-Ο¬ 

ο. 

ο 



Ρ. 



ι^~ 

ρ 

\-> 

Ο" 


'Ο- 

Ρ. 

Ο 


> 

Ι-' 


ι-' 

ω 


ΰ 

Ό 




\-> 

> 


ΣΡ 

Ο 


ΰ 

Ρ 


> 



X 

(Σ) 


ω 






ϋ 



Ο¬ 

ο 

ε 

1_Γ 

-ο 

> 

μτ 

~ΣΡ 


£=" 

0-Γ 

ω 

ω 

\-> 


\-> 

δ 

Ο 

ρ. 

Ο¬ 


α. 

Ι-' 

-3 


Χ 



ΣΡ 

μ» 

> 

οο. 


> 

ο 

1—' 
Ό 

Ε 

Ο 

ο 

Ι-' 


ο 

> 

Ο. 

ω 

> 

ω 

=1 


£=" 

I- 1 

Ρ 

Ε 

Ε 

μτ 

ΣΡ 

\-> 



> 

ο- 

-ω 

X 

> 

3 

μτ 


1 

Ο 

ςρ 

|_ι 

Ε 

Ο 

Ο 

Ν-Γ 

Ο 

'ρ 


Ρ- 

ο_ 

ω 


X 


Ο 

Ό 

Ο 

Ο 

Ρ 


χ: 


X 

Ι-' 


ο 

ε 

ο 

ο 

<-Γ 

3 

Ο 

Ε 


οό 

ο 


-θ- 

ο 

μτ 

ω 

Ο 


Ο" 

> 

-ω 

Ρ. 

-ο 

ο. 

ε 


Ό 

Ο 

X 

ω 

-3 

Ε 


Ο 

κ 


> 

ο. 


ο 


Ρ 

ω 


ΙΟ 

53 


Ο 

Ε 

υό 



<ο 









ΓΟ 



οο 














ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


2143 




























2144 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 










ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


2145 




Ι¬ 

Ο¬ 

Ι- 1 

Ό 

\-> 

(-Γ 

'δ 

χ 

3_ 

Η 

> 

3 

Ο 

ου 

Ο 

δ 

1—’ 
ου 

3 

>- 

£ 

ο- 

'£3 

(-Γ 

ου 

ο. 

χ 

Ο 

'ο. 

ΟΩ. 

X 

"χ 

3 

> 


ου 
|—> 

3 

Ο 

(Ο 

3 

χ: 

ςιτ 

Ό 

Ο. 

X 

Ο 

ε 

3 

(-»-Γ 

'3 

> 

ΟΟ 

3_ 

Ο 

Ο 
1—’ 

__^ 

(-Γ 

"ο. 

Ό 

X 

ι_ι_ 

-ου 

3 

X 

ε 

3 

(-Γ 

-ζ3 

η 

3 

Ο 

3 

—( 

ω 

1—’ 

> 

Ο 

> 

> 

ο. 

> 

Ό 

'3 

Ε 

3 

'δ 

(Ο 


\-> 

ε 

3 

3 

3 


ΟΟ. 

X 

χ 

3 

3. 

__ _ 

ςίΓ 

> 

ου 

X 

Ο 

£=" 

X 

Ο 

\-> 

(-Γ 

1—’ 

-ίο 

Ό 

£3 

'3 

> 

£3 

Ε 

3 

Η 

£3 

3 

Ο 

'£3 

X 

ΟΩ. 

3 

1—’ 
ου 
3. 

δ 

1—’ 
ου 
> 

'3 

Ε 

3. 

3 

Η 


οο 

X 

ο 

ΰ 






> 

ο 

'δ 

X 

£3 

Ο- 

φ 

3 

X 

3 

1—’ 

(-Γ 

'£3 

3. 

1—> 

Ό 

Ε 

X 

£3 

ϊ—’ 

3 


X 

3 

Ο 


(-τ 

ου 


Ο 


(-τ¬ 

ου 

ο. 

ου 

\-> 

Ό 

Ο. 

X 

3 . 












2146 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 













ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


2147 













2148 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 











ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


2149 












2150 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 





























ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 



2151 



























2152 ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 



τρόπους μπορεί να προκόψει η τριάδα των εκπροσώπων του τμήματος; 

Α44. (αντιστοιχεί στους στόχους 2.1.1. και 2.1.2.) 

Ρίχνουμε δύο αμερόληπτα ζάρια και βρίσκουμε το άθροισμα των ενδείξεών τους, 
α) Να βρείτε το δειγματικό χώρο Ω του πειράματος. 








β) Να παραστήσετε με αναγραφή τα ενδεχόμενα που προσδιορίζονται από τις ιδιότητες: Α: “το άθροισμα των δύο ενδείξεων είναι το πολύ 6” και Β: “το άθροισμα των δύ« 
ενδείξεων είναι τουλάχιστον 5”. 

γ) Να παραστήσετε με αναγραφή των στοιχείων τους τα ενδεχόμενα Α' και Β\ 

Α45. (αντιστοιχεί στους στόχους 2.2.1 και 2.2.2.) 
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6) Να ρρειτε τη συνάρτηση πιθανότητας της τ. μ. X. 

7) Να γράψετε την αθροιστική συνάρτηση κατανομής της X. 

8) Να παραστήσετε γραφικά την αθροιστική συνάρτηση της X. 

9) Να υπολογίσετε την αναμενόμενη τιμή και τη διασπορά της X. 

10) Να υπολογίσετε τις ακόλουθες πιθανότητες: 






ί Το ζάρι να φέρει 4. 
π. Το ζάρι να φέρει 2 ή 3 

ίϋ. Το ζάρι να φέρει αποτέλεσμα μεγαλύτερο του 1. 
ιν. Το ζάρι να φέρει αποτέλεσμα μεγαλύτερο του 2. 
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εδώ μέθοδοι της Ανάλυσης. Τέλος όπως και στην περίπτωση της παραβολής η ανακλαστική ιδιότητα της έλλειψης και το γεγονός ότι περιγράφει τις τροχιές πλανητών 
συμβάλλουν στην ανάδειξη ενός πραγματιστικού πλαισίου για τη μελέτη της. 

Η τελευταία κωνική τομή που μελετάται είναι η υπερβολή. Η εστιακή ιδιότητα, οι συμμετρίες, οι ασύμπτωτες αλλά και η εκκεντρότητα, της υπερβολής που εκφράζονται και 
μέσω του ορθογωνίου βάσης, συμβάλλουν στην ανάπτυξη μιας διαισθητικής αντίληψης για τη μορφή της. Η ανακλαστική ιδιότητα της υπερβολής και η περιγραφή από αυτήν 
των τροχιών των κομητών που διαφεύγουν από τη βαρύτητα του Ήλιου ολοκληρώνουν αλλά και ενοποιούν τις εφαρμογές των κωνικών τομών. 
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σημείο Ρ , να αποδείξετε ότι α = β . Έτσι, οποιαδήποτε ακτίνα εκπέμπεται από τη μία εστία, ανακλάται και καταλήγει στην άλλη εστία. 















ΓΥπόδειξη: Ισχύει ότι αν δύο ευθείες (ει), (ε 2 ), τέμνονται κατά γωνία α, τότε £ φ α = ΙΞι _ Ξι. ? όπου πι ν πι 2 οι συντελεστές διεύθυνσης των ευθειών (ει), (ε 2 ), αντίστοιχα.] 

1 Η- πι χ πι 2 ’ 
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Η απόφαση αυτή να δημοσιευθεί στην Εφημερίδα της Κυβερνήσεως. 
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ΕΘΝΙΚΟ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟ 

ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 


ΤΙΜΗ ΠΩΛΗΣΗΣ ΦΥΛΛΩΝ ΤΗΣ ΕΦΗΜΕΡΙΔΑΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 


Σε έντυπη μορφή: 

• Για τα Φ.ΕΚ. από 1 έως 16 σελίδες σε 1 € προσαυξανόμενη κατά 0,20 € για κάθε επιπλέον οκτασέλιδο ή μέρος αυτού. 

• Για τα φωτοαντίγραφα Φ.ΕΚ. σε 0,15 € ανά σελίδα. 

Σε υορφή ΡΥΡ/ΟΡ: 


Τεύχος 

Ετήσια έκδοση 

Τριμηνιαία έκδοση 

Μηνιαία έκδοση 

Α.Α.Π. 

110 € 

30 € 

- 

Ε.Β.Ι. 

100 € 

- 

- 

Α.Ε.Δ. 

5 € 

- 

- 

Δ.Δ.Σ. 

200 € 

- 

20 € 

Α.Ε.-Ε.Π.Ε. 

- 

- 

100 € 


Τεύχος 

Ετήσια έκδοση 

Τριμηνιαία έκδοση 

Μηνιαία έκδοση 

Α' 

150 € 

40 € 

15 € 

Β' 

300 € 

80 € 

30 € 

Γ 

50 € 

- 

- 

Υ.Ο.Δ.Δ. 

50 € 

- 

- 

Δ' 

110 € 

30 € 

- 


• Η τιμή πώλησης μεμονωμένων Φ.ΕΚ. σε μορφή σά-Γοπι από εκείνα που διατίθενται σε ψηφιακή μορφή και μέχρι 100 σελίδες, σε 5 € 
προσαυξανόμενη κατά 1 € ανά 50 σελίδες. 


ΕΤΗΣΙΕΣ ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ Φ.Ε.Κ. 


Τεύχος 

Έντυπη μορφή 

Α' 

225 € 

Β' 

320 € 

Γ' 

65 € 

Υ.Ο.Δ.Δ. 

65 € 


Τεύχος 

Έντυπη μορφή 

Δ' 

160 € 

Α.Α.Π. 

160 € 

Ε.Β.Ι. 

65 € 

Α.Ε.Δ. 

10 € 


Τεύχος 

Έντυπη μορφή 

Α.Ε.-Ε.Π.Ε. 

2.250 € 

Δ.Δ.Σ. 

225 € 

Α.Σ.Ε.Π. 

70 € 

Ο.Π.Κ. 

- 


• Το τεύχος Α.Σ.Ε.Π. (έντυπη μορφή) θα αποστέλλεται σε συνδρομητές ταχυδρομικά, με την επιβάρυνση των 70 €, ποσό το οποίο αφορά 
τα ταχυδρομικά έξοδα. 


• ΗκαταβολήγίνεταισεόλεςτιςΔημόσιεςΟικονομικέςΥπηρεσίες(Δ.Ο.Υ.).Τοπρωτότυποδιπλότυπο(έγγραφοαριθμ.πρωτ.9067/28.2.2005 
2η Υπηρεσία Επιτρόπου Ελεγκτικού Συνεδρίου) με φροντίδα των ενδιαφερομένων, πρέπει να αποστέλλεται ή να κατατίθεται 
στο Εθνικό Τυπογραφείο (Καποδιστρίου 34, ΤΚ. 104 32 Αθήνα). 

• Σημειώνεται ότι φωτοαντίγραφα διπλοτύπων, ταχυδρομικές Επιταγές για την εξόφληση της συνδρομής, δεν γίνονται δεκτά 
και θα επιστρέφονται. 

• Οι οργανισμοί τοπικής αυτοδιοίκησης, τα νομικά πρόσωπα δημοσίου δικαίου, τα μέλη της Ένωσης Ιδιοκτητών Ημερησίου Τύπου 
Αθηνών και Επαρχίας, οι τηλεοπτικοί και ραδιοφωνικοί σταθμοί, η Ε.Σ.Η.Ε.Α, τα τριτοβάθμια συνδικαλιστικά όργανα και οι τρι¬ 
τοβάθμιες επαγγελματικές ενώσεις δικαιούνται έκπτωσης πενήντα τοις εκατό (50%) επί της ετήσιας συνδρομής. 

• Το ποσό υπέρ ΤΑ.Π.Ε.Τ. (5% επί του ποσού συνδρομής), καταβάλλεται ολόκληρο (Κ.Α.Ε. 3512) και υπολογίζεται πριν την έκ¬ 
πτωση. 

• Στην Ταχυδρομική συνδρομή του τεύχους Α.Σ.Ε.Π. δεν γίνεται έκπτωση. 


Πληροφορίες για δημοσιεύματα που καταχωρίζονται στα Φ.Ε.Κ. στο τηλ.: 210 5279000. 
Φωτοαντίγραφα παλαιών Φ.Ε.Κ.: τηλ.: 210 8220885. 

Τα φύλλα όλων των τευχών της Εφημερίδας της Κυβερνήσεως διατίθενται δωρεάν σε ηλεκτρονική μορφή 
από την ιστοσελίδα του Εθνικού Τυπογραφείου (νννννν.θΐ.ειί') 


Ηλεκτρονική Διεύθυνση: ΙιΗρ://νννννν.6ΐ.9ΐ' - β-πιοίΙ: ννθ6ηΐ35ΐθΐ·.θί@β1.9ΐ· 


ΟΙ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΕΞΥΠΗΡΕΤΗΣΗΣ ΠΟΛΙΤΩΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΟΥΝ ΚΑΘΗΜΕΡΙΝΑ ΑΠΟ 08:00 ΜΕΧΡΙ 13=30 



ΑΠΟ ΤΟ ΕΘΝΙΚΟ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟ 


ΚΑΠΟΔΙΣΤΡΙΟΥ 34 * ΑΘΗΝΑ 104 32 * ΤΗΛ. 210 52 79 000 * ΡΑΧ 210 52 21 004 







































































